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�����数据采集系统

周荷琴

�中国科技大学�

介绍了一种以多丝正比室作探汉器
、

由��入蛋
�

��计算机构成的�义���潜仪墩据果集及 处 理

系统
，

阐明了该系统的设计思想
、

硬件电路及编程方法
，

数据采集程序完全由 �����语言写成
。
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一
、
�����谱仪简介

当 � 射线通过厚度为 � 的物质后
，
强度由 �。 衰减为 �，即

�一�
�已一 。 ，

式中
， 拼为物质的线吸收系数

。

一般情况下
， 件值随入射 �射线能量增加而减

�

小
，

但在某些

能量处
，
由于原子内层电子被激发到外层

，
引起 拼值发生突变

，
称为吸收边

。

在吸收边高能

一侧
，
吸收系数具有振荡现象

，
从大约 ��一���� 以上直到 ，

�

�����范围内的振荡称 为 扩 展

的 �射线吸收边倩细结构 ��������� �一��� ����即���� ���� ����������
，
简 称 �����

。

�����是由于邻近原子 的 作

用引起的
，
若对 �����数据

作富里叶变换等处理
，
便可得

到原子间距和其它结构信息
，

它被广泛地用来研究各种物质

原子的邻近结构
，

尤其适用于

非晶态材料
、

催化剂及生物酶

的研究
�
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图
�

自 �射线源发出 的 连 续

�光经弯晶单色仪聚焦后
，
形

成窄带单色 � 射线
，
通过窄缝

进入探测器一样品系统
，
其光强

为 �。 ， �。 中的一小 部 分 �。 ，
被

一个多丝正比室吸收
，
用来对

工 射 线

工
一

组�
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入射光强度漂移进行校正
。

大部分光强 ��
扩

照射到样品上
，
透射后的光强由另一个正比室探

恻
。

实验时固定 � 光源
，
由步进 电机带动单色仪和探测器一样品系统沿一圆形轨道旋转

，
以

获得不同的 � 光能量
，
每次牟

一

色仪转过 �角
，
探测器一样品系统必须转过 加 角

。

在 �����谱仪中
，
� 光强度高达 ��

�

光子��
，

采用多丝室为探测器可以提高分辨率和

探测效率
。

在每个角度上
，
每个室的多路电信号经快放大器放大后送入单道进行处理

。

探测
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器和两级快放大器装在一小盒内
，

放大倍数在 ����倍范围内可调
，
上片时间为 �

�

�井�
，
经放

大后的信号已达几 �
，
此信号能通过电缆可靠地送入单道

，
选择一定能量范围内的脉冲转换

成 ��� 电平信号
，

再送入计数器进行计数
。

把各路计数值累加起来
，
获得与 � 光强度相 对

应的一对对 �， 和 �数据
，
通过接 口电路把它们送到计算机中进行处理便能获得样品 的 结 构

信息
。

二
、

数据采集板

计数电路和接口装在一块

���一�� 计算机的扩展接 口 板

上
，
构成数据采集板�见图 ��

。

其可用的端 口地 址 为 ����一

����
， �� 总线经驱动后与 译

码电路相连
，
提供各种所需的

端 口地址及读写等信号
。

单道送出的三路信号经门

控电路 ��一�
，
后分别送 入 三

路计数器
，
每路计数器由 �个

�������串接而成
，

这样每次

计数最大可达 ��
‘ �，

每个计数

器分别接一个缓冲器�����“ ，

三路 ��� 译码电路共 �个缓冲

器提供了 �个端 口地址 �����

一�����
，
用 �����了� � � � �

语句�� 火 只 为端口号�可将缓
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图 � 数据采集板
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冲器中的数据分别送入计算机中存放起来
。

门控电路由 ��

一�
�

门及一个 � 触发器构成
，
译码电路提供的两个 口地址 ���� 和 ����

分别接 � 触发器的 ��� 和 �� 瑞
，
当执行 ��� ��� ���， 。 语句时

，
使 � 触发器的���

，

即关闭计数门
。

当执行 ��� ����肪
， 。 语句时

， ����
，
�� �

，
开门计数

。
对每个采样点计

数前
，
都要对计数器清零

，
为此只要执行 ��� ��� ���， 。 语句即可

。

此外
，
译码电路还提供若干个口地址

，
控制步进马达动作

，
每采完一个点

，
使单色仪和

探测系统分别转过 口和 �� 角
。

三
、

数据采集程序

由于每点采样时间间隔 以秒为单位�较慢�
，
所以全部数据采集程序可 用 �����语 言 写

成
，

这就使编程
、

使用及修改都极为方便
。
程序框图见图 �

。

主程序可根据需要用人机对话方式预置总的测试点 � 及照射时间 双
��

，
定时时间 利 用

��机的 �� �����汀�语句
，
设置中断陷井

，
省去了设计硬件实时时钟电路

。

每隔 � 秒采样一个点
，
时间一到即进入中断服务程序

，
先关计数门

，

再送出驱动 电 机

转一定角度的信号
，
此时计算机可进行累加等简单处理

，
并将数据显示在屏幕上

，
待电机转
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图 � 数据采集程序框图
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动完成后再开门采下一个点
，
一次实验完成后�约 �。 。一��� 点�可将采得的数据存盘

，
还可以

图形方式显示出来以及送打印机打印等
。

最后由用 ������� 语言编写的专门数 据 处理程

序对这些数据进行进一步分析处理
，
便能得到样品的物质结构信息

。

本工作得到杨衍明教授的热情指导和金革同志的帮助
，

谨致谢意
。
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